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لمستويات مختلفة من الملوحة  Rhizobium Leguminosarum اختبار عزلات محلية من بكتيريا
 وامكانية استخدامها كسماد حيوي 
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 الملخص 
ويعتبر من أهم العناصر وتعيش تكافلية مع النباتات البقولية  الجوي النتروجين تثبيت في تساهم كونها المفيدة التربة ياي بكت أنواع اهم أحد الريزوبيوم ياي بكت تمثل

   .هذا العنصر على حسب نوع التربة تيسرتختلف  منه مباشرة من الهواء الاستفادة لا يمكنه% لكن النبات 79الغذائية للنبات، وأنه موجود في الهواء بنسبة 
لها  استعما  وإمكانيةفي تحملها للملوحة    العازلاتواختيار أفضل  الهدف من هذه الدراسة اختبار قدرة العزلات على النمو في بيئات ذات تراكيز ملحية مختلفة  

حيويا   عليهاسمادا  الأخرى  الدراسات  من  عدد  إجراء  عزلات    عزلت  .بعد  بكتيياست  لنبات   R. Leguminosarum  من  الجذرية  العقد  من 
  RL 04عين زارة    RL 03قصربن غشي    RL 02سوق السبت     RL 01التوتة    ، بئرجمعت من مناطق مختلفة في الغرب الليبي   vicia fabaالفول

دراسة تأثي عدة تركيزات من  تم  البحث    في هذا  ،بعض الاختبارات الكيميائية لتاكيد هويتهاحيث أجريت عليها  ،  RL 06الخمس    RL 05مسلاتة  
، من كلوريد الصوديوم  (   ppm  0  ،ppm  0300،ppm  6000،ppm  9000)غذائي ذات تراكيز مختلفة    وسطعلى    على نمو بكتييا الريزوبيوم الملوحة

في كل التركيزات  تثبيط  حدث لها     RL 01مستعمرات الريزوبيوم  أن  ، أظهرت النتائج  من خلال زراعة المستعمرات المعزولةوقدرتها على النمو    كفاءتهاتحديد  و 
الستة التي تمت دراستها كانت    عزلاتومن بين ال  ppm  9000 و  ppm  6000  فكان التثبيط في التركيز  RL 04باستثناء الشاهد أما مستعمرات  

  .السابقة  عزلاتاقل مقاومة للملوحة مقارنة بال RL 06 عزلةهي الأكثر تحملا للملوحة، بينما كانت ال RL 05و  RL 03و  RL 02 زلاتالع
 vicia faba. ,الملوحة، الفول البلدي، Rhizobium Leguminosarum .الكلمات المفتاحية

 
Abstract 

Rhizobium bacteria are among the most important beneficial soil microbes because they contribute to atmospheric nitrogen fixation 

and live symbiotically with leguminous plants. Nitrogen is one of the essential nutrients for plants, present in the atmosphere at 

about 79%, but plants cannot directly utilize it from the air. Its availability depends on soil type. This study aimed to test the ability 

of isolates to grow in environments with different salt concentrations, select the best isolates for salt tolerance, and evaluate their 

potential use as biofertilizers after further studies. Six isolates of R. leguminosarum were obtained from root nodules of Vicia faba 

(broad bean) collected from different regions in western Libya: Bir Al-Touta (RL 01), Souq Al-Sabt (RL 02), Qasr Bin Ghashir (RL 03), 

Ain Zara (RL 04), Msallata (RL 05), and Al-Khums (RL 06). Some chemical tests were performed to confirm their identity. In this 

research, the effect of several salinity concentrations on Rhizobium growth was studied using nutrient media with different sodium 

chloride levels (0 ppm, 3000 ppm, 6000 ppm, 9000 ppm). Growth efficiency was assessed by culturing the isolated colonies. Results 

showed that RL 01 colonies were inhibited at all concentrations except the control, while RL 04 colonies were inhibited at 6000 ppm 

and 9000 ppm. Among the six isolates studied, RL 02, RL 03, and RL 05 were the most tolerant to salinity, whereas RL 06 was the 

least resistant compared to the others. 

Keywords. Rhizobium leguminosarum, salinity, broad bean, Vicia faba. 

 
 المقدمة

ت الكيميائية الحيوية الضارورية لتعزيز نمو اااصايل، كما أن  ايعيش في التربة العديد من الأحياء الدقيقة وتعتبر البكتريا أحد أهم الأحياء المسااةة في الدور 
 .[1]نوع التفاعل بين البكتريا والنبات يحدد مدى قوة هذا النبات وخصوبة التربة 
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الجوي حيث تمثل علاقة تبادل المنفعة بين   النيتروجينومن أهم العلاقات التي تنشااااااااااااااك من تفاعل البكتريا مع النبات هي علاقة التعايش، المرتب ة بتثبيت  
لعلاقات البيئية  اوالنباتات البقولية (مثل البرساااايم والبازلاء والفاصااااولياء والفول وفول الصااااويا والحم ) أحد أشااااهر   Rhizobium بكتييا الرايزوبيوم

اقية، و نجد في هذه العلاقة أن كلا الكائنين يساااااااااااااتفيد من ا خرن حيث يقوم النبات  مداد البكتييا بالمصااااااااااااادر الكربو   ر بين الميكروبات والكائنات ال
إلى أمونيا وهو الشاكل الذي يساتفيد منه   N2 النيتروجينفيما تقوم البكتييا بتحويل   [2]العضاوية وغي عضاوية  ومصاادر ال اقة والأاا    (الساكر)  

 .Biological nitrogen fixationللنيتروجينالنبات وذلك من خلال ما يسمى التثبيت الحيوي 
تكلفة شااااااااااراء الأسمدة، لذا من  من اساااااااااات دام الأسمدة النيتروجينية وبالتا  التقليل    إلى التقليل  الجوي  على تثبيت النيتروجينوتؤدي قدرة بعض النباتات  

، من الضاااااااروري  ذات مساااااااتويات عالية من الملوحةتثبيت النيتروجين وخاصاااااااة في الترب    لزيادةفإن اسااااااات دام لقاز الرايزوبيوم في البقوليات يصاااااااب  مهم  
ى البقوليات في المناطق الساااااااااحلية، الترب المالحة تفتقر بشااااااااكل عام للعناصاااااااار  عل  اسااااااااتعمالهاالبحث على عزلات رايزوبيوم مقاومة للملوحة والتي يمكن  

تعد الملوحة من أهم المشااااااااااكل الموجودة في مناطق الجافة وشااااااااابه الجافة بسااااااااابب تأثيها في نمو وانتاجية   [.3]  .الغدائية ونشاااااااااات الكائنات الحية الدقيقة
لياة ااا يسااااااااااااااباب اااااااااااااااغ اا أسموزيا  مرتفعاا  خاار  من قاة  ااااصاااااااااااااايال الزا رعياة الم تلفاة، إذ تحتوي هاذه الترب على كمياات عاالياة من الاملاز الاذائباة الك

اذ أشاااارت الدراساااات إلى أن الملوحة   [4]الامتصاااا  و الذي بدوره يؤدي الى عدم اسااات اعة الجذور امتصاااا  الماء و المغذيات اللازمة لحياة النبات.  
رية ، إذ تؤثر في وظيفة  تؤثر في حيوية و بقاء بكتييا الرايزوبيوم و تكاثرها في التربة و تثبط عملية إصابتها للجذور و بالتا  تمنع عملية تكون العقد الجذ

وبناء على هذا فإن محاولات   [5]  الجاف للنبات والعقد الجذريةالعقد الجذرية و تقلل نمو النبات و التركيب الضاااااااااااوئي كما تسااااااااااابب في ا فا  الوزن  
 .ت البقوليةبالنباتا لتكوين علاقة تكافليةللملوحة مهمة لتحسين من البكتييا المقاومة  عزلاتالحصول على 

للرايزوبيوم المقاومة  إن دور ساااااااااالالات الرايزوبيوم المقاومة للاجهاد الملحي امر لاغلم عنه لحل المشاااااااااااكل المتعلقة  نتا  اااصاااااااااايل في التربة المالحة، يمكن  
ت على التعامل مع الأجهاد الملحي، كما تساااااااعد اساااااات دام بكتييا الرايزوبيوم المقاومة للملوحة في اسااااااتعادة اختلال التوازن في للمل  أن تساااااااعد النبا

 [.6].النباتات من خلال تحفيز نمو الجذور وزيادةعدد العقد الجدرية المثبتة للنيتروجين
ومن خلال    .[7]ثية لكي تصااااب  قادرة على تحمل المسااااتويات الملحية  اان البكتريا المتحملة للملوحة قد تغي من بعض خصااااائصااااها البايوكيميائية و الور 

في   الدراساااات الساااابقة لتحساااين اسااات ذام الرايزوبيوم في الحقل، من الضاااروري الحصاااول على سااالالات ذات خاصاااية وكفاءة عالية في تثبيت النيتروجين
 .الظروف االية، وبالتا  زيادة انتاجية النبات

 
 مواد وطرق البحث

  إنجمعت عينات الفول البلدي من عدة مناطق غرب ليبيا وهي الخمس وامساااالاتة وقصااااربن غشااااي والسااااوا  بن ادم وسااااوق الساااابت وعين زارة، حيث  
أكياا     المنااطق التي جمع منهاا العيناات كاانات متبااعادة جغرافياا كاذلاك مختلفاة في نوع الترباة، تم جمع ثلاث نبااتات من كال من قاة وواااااااااااااااعات العيناات في

 .لتقنيات الحيويةبلاستيكية مع ب اقة تعريف بالمن قة ومن تم نقلها الى معمل المركز الليبي 
 

 عزل وتعريف سلالات بكتيريا الرايزوبيوم
حيث جمعت العقد الجدرية الرطبة بعد فصاااااااااااالها من جذور النباتات، وغساااااااااااالت  اء مق ر   R. leguminosarum جرت عملية العزل لبكتييا

%( لمدة ثلاث دقائق بعد ذلك غسااااااااااالت طددا  اء مق ر معقم ثلاث مرات، غمرت بعدها في   70المعقم، ثم غمرت بعد ذلك في الكحول الاثيلي )
  .NaOCl محلول هايبوكلوريت الصوديوم

دقيقة غسالت بعدها  اء مق ر معقم و عدل ثلاث مرات للت ل  من بقايا محلول التعقيم، ثم ساحقت   15ماء/هايبوكلورايت الصاوديوم(  لمدة   3:1)
داخلها، وزرعت بالت  يط على اطباق    ق ر المعقم باساات دام قضاايب زجاجي معقم لتحرير بكتييا الرايزوبيوم المتحنغةالعقد المعقمة في قليل من الماء الم

https://doi.org/10.69667/ajs.26407
https://alqalam.utripoli.edu.ly/index.php/AR


 

Alq J Sci. 2026;2(4):440-444 
7640https://doi.org/10.69667/ajs.2 

Alqalam Journal of Science 

 مجلـــة القلم للعلـوم 

https://alqalam.utripoli.edu.ly/index.php/AR 

 

 

Copyright Author (s) 2026. Distributed under Creative Commons CC-BY 4.0 

Received: 12-02-2026 - Accepted: 10-04-2026 - Published: 19-04-2026    442 

م 28ºحرارة   اختياري لبكتييا الرايزوبيوم، وحضاانت الأطباق عند درجة  YEMAار مانيتول مساات ل  الخمية   جبتري معقمة تحتوي على وسااط أ
 ساعة. 72إلى  48لمدة 

الشكل الظاهري للمستعمرات النامية على الوسط الاختياري الصلب، وكذلك بناء    على  R. leguminosarum اعتمد في التعرف على بكتييا
 .سالبة لصبغة جرامدائرية، محدبة، بيضاء، شبه شفافة، ومخاطية  إنهاوشكل الخلايا البكتيية تحت المجهر. حيث  جرام ةعلى صبغ

بنسااااابة    والجلوكوز%  20حفظت بواسااااا ة التجميد باسااااات دام الجليسااااارول بنسااااابة   R. leguminosarum وبعد الحصاااااول على مزارع نقية من  
 .[8]%   لاست دامها في الدراسات الم لوبة 80

 المعزولة محلياR. leguminosarum الملوحة على نمو ونشاط سلالاتتأثير اختبار 
  0.5معلق بكتيي ذا تركيز ثابت من كل العزلات الم تبرة والذي كان    يلمل R. leguminosarum 0.1 بكتييا  الم تارة من  عزلاتزُرعت ال

  9،6،3الملوحة  )من    ذات التراكيز الم تلفة  MYA وب ريقة المساااااا  زرعت العزلات المدروسااااااة على بيئات optical density كثافة اااااااوئية  
إاااااااافة إلى معاملة المقارنة والتي كان تركيز المل  فيها   ااضاااااار باساااااات دام سااااااكر المانيتول ومساااااات ل  الخمية والأجار MYA على وسااااااطجرام/لتر(
أيام، بعد   4-3م لمدة   28%، وذلك  عدل ثلاث مكررات لكل تركيز، ولكل عزلة من العزلات المدروسااااااااااة.  تم التحضااااااااااين عند درجة حرارة 0.06

 .البكتريا على النمو في التراكيز الم تلفة من الملوحة أنتهاء فترة التحضين تمت حساب عدد المستعمرات المتكونة في الأطباق لمعرفة مقدرة
 

 النتائج والمناقشة
عزلات بكتييا الرايزوبيوم من نبات الفول ومدى مقاومتها للملوحة والتي تم عزلها من سااااااااااااات مناطق مختلفة وهي من قة بئر التوتة، ساااااااااااااوق    6تم اختبار

تمت دراساااة الخصاااائ    .السااابت، عين زارة، الخمس، مسااالاتة، قصااار بن غشاااي كان عدد المساااتعمرات البكتيية بناءا على نتائج العدد الكلي للاطباق
و الشاكل   كذلك ساالبة لصابغة جرام  للعزلات الم تارة، إذ أنها أنتجت مساتعمرات بيضااء، حليبية، دائرية لزجة، مرتفعة، شافافة وةعمة السا    الظاهرية

 ( يوا  نمو المستغمرات غلى ال بق المغذي 1)
.   

 
 ( yeast mannitol agarعلي الوسط المغذي الاختياري ) ( يبين مستعمرات بكتيريا الرايزوبيوم1شكل )

 ( يبين نمو بكتيريا الريزوبيوم على مستويات مختلفة من الملوحة 1جدول )

 العزلات 
 Nacl ppm مستويات الملوحة من 

0 3000 6000 9000 
RL 01 61.2*10 0 0 0 
RL 02 63.1*10 52.2*10 51.8*10 51.5*10 
RL 03 64.5*10 63.4*10 62.5*10 62.3*10 
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RL 04 61.2*10 62*10 0 0 
RL 05 64.5*10 57*10 51.6*10 47*10 
RL 06 63.5*10 42.1*10 41.4*10 41.4*10 

 
 المعزولة من نبات الفول لمستويات مختلفة من الملوحة: R. leguminosarumاختبار مقاومة بكتيريا 

 ، ppm3000،6000ppm  في جميع مسااااااااااااااتويات الملوحاااة الم تبرة  حياااث نمااات RL03 كاااانااات  في النمو  افضاااااااااااااااال عزلاااةالنتاااائج أن    أظهرت
9000ppm لم تظهر فيما بينها اي فروقات معنويةتلفة اظهرت النتائج انه   ولنمو هذه العزلة في التراكيز الم RL03، RL02 حية قدرتها  من ة
قيد الدراساااة   الم تلفة  مساااتويات الملوحةمابين   RL02 ة و لم تساااجل اي فرق معنوي في نمو العزلةفالتراكيز الم تل  ىحيث نمت عل  وحةو مقاومته للمل
 و RL02 منقي النمو الا انهاا كاانات اقال  للملوحاة    ي فروق معنوي بينهم في نموهاا و مقااومتهاالا توجاد ا RL06 و RL05 اماا بالنسااااااااااااااباة

RL03 و كانت RL04  مقاومة للملوحةمن كل العزلات اقل.   
المعزولة منها هذه والمن قة  ن طبيعة التربة  عةتج  ر ا  هذا  و عليها  حيث لم يكن للملوحة اى تأثي كانت من من قة قصاااااااااربن غشاااااااااي عزلة    أفضااااااااال  إنفعليه  

 و RL05 من العزلة  أفضاااااااااااااال  الا انها اجمالا RL03 مقاومة للملوحة من العزلة  معنوياوكانت اقل   RL02 يليها  (9العينة كما اشااااااااااااااار اليها )
RL06 والعزلة RL04 0قي التركيزين   لم تنمو    حة حيثلو حسااااااااساااااااة لنسااااااابة الم  كانتppm600    9000وppm  ان نموها مقتصااااااارا على كو

المسااااااات دمة في الملوحة  العزلات حسااااااااساااااااية للملوحة حيث لم تنمو في اي تركيز من التراكيز    أكثر  كانت  1RL0والعزلة    3000ppm  الالتركيز  
 المست دم كشاهد    0ة بينما نمت في التركيز الدراس
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